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Triterpénu izmantosanas
jomas

kosmeétika (emulgators,
antioksidants, konservants u.c.);
higiénas preces (Sampuni, zobu
pastas u.c.);

partika (partikas bagatinataji,
emulgators, konservants u.c.);
farmacija (adas dziedésana, herpes
VIruss U.C.);

zinatne (poliméru materiali, jaunu
savienojumu sinteze u.c.).

Aktivitate

Antioksidanta

Citotoksiska

Hipolipidemiska

Apoptotiska

Antibakteriila

Antihelminta

Antifidanta

Hipotenziva

Antiproliferativa

Hepatoprotektiva

un iedarbiba pret;

HIV

Virusiem

Gripu

lekaisumiem

Tisku

Feimatismu

Audzgu

Vezi

Alergiju

Malariju

Sentti

Leikemiju

Cilam




ERAF projekts “Biologiski aktivu vielu un polimermaterialu
izejvielu iegusana no bérza mizu parpalikumiem”
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Atrasti kolonnu hromatografijas apstakli lupeola, betulina un betulinskabes atdalisanai.

Izdalitas 4 jaunas vielas (betulina, lupeola un betulinaldehida atvasinajumi)

Veiktas triterpénu atvasinasanas reakcijas, lai molekulas iesaistitu mildronatu (kardiovaskularo 1pasibu
uzlaboSanai) un leakadinu (pretvéza 1pasibu uzlaboSanai)




ERAF 2010 rezultati

Patenti:

Latvijas patents LV 14759 B - Tass kimiskas parstrades panémiens un iekarta ta realizésanai.

Eiropas patenta pieteikums EP 2 842 564 A1 — Method for the chemical processing of outer birch bark
and apparatus for its realisation.

Latvijas patents LV 15031 B - Kokskaidu platnu izgatavosanas panémiens bez formaldehida
izmantosanas.

Publikacijas:

1.

Rizhikovs, J., Zandersons, J., Dobele, G., Paze, A. Isolation of triterpene-rich extracts from outer birch
bark by hot water and alkaline pre-treatment or the appropriate choise of solvents. Industrial Crops and
Products, - 2015, vol. 76, 209-214 p.

Paze, A., Zandresons, J., Rizikovs, J., Dobele, G., Jurkjane, V., Spince, B., Tardenaka, A. Apparatus and
selective solvents for extraction of triterpenes from silver birch (Betula pendula Roth.) outer bark. Baltic
Forestry, - 2014, vol. 20(1) 88-97 p.

Rizikovs, J., Zandresons, J., Paze, A., Tardenaka, A., Spince, B. Isolation of suberinic acids from extracted
outer birch bark depending on the application purposes. Baltic Forestry, 2014, vol. 20(1), 98-105 p.

Pazhe, A., Zandersons, J., Rizhikovs, J., Dobele, G., Spince, B., Jurléjane, V., Tardenaka, A. Obtaining
Pentacycfic Triterpenes from Outer Birch Bark. Latvian Journal of hemistry, 51(4), (2012) pp. 415-420.




Bérza tass ekstrakcija ar dazadiem skidinatajiem 11
stundas Soksleta aparata

Skidinatajs Ekstraktvielas Betulins Lupeols Piemaisijumi | Relativa

iznakums, % no a.s. tass masas polaritate*

n-heksans 4,5+ 0,4 1,5 1,8 1,2 0,009

P&troléteris 100-140°C 7,8+ 0,6 4,8 2,2 0,8 0,011**

n-heptans 4,1 0,9 1,9 1,2 0,012
Cikloheksans 12,4 = 0,5 10,2 1,5 0,006
Benzols 17,6 = 0,8 11,1 2,0 0,111

Hloroforms 33,3+ 1,4 24,3 2,5 0,259

Dihlormetans 33,0 £ 1,0 23,3 2,2 0,309

Acetons 33,9 0,9 25,0 2,0 0,355
Etanols 34,7 £ 1,0 25,7 2,2 0,654

Metanols 345+ 1,2 24,3 2,4 0,762

*Reichardt, C., & Welton, T. (2011). Solvents and solvent effects in organic chemistry. John Wiley & Sons.
**Petroléteris 100-140 ir oglidenrazu maisijums heptans (0,012), oktans (0,012), nonans (0,009) un dekans (0,009)




Latvijas patents LV 14759 B - Tass kimiskas
parstrades panémiens un iekarta ta realizésanai.

Raziba —100 g diena Kongpac . Reaktors (2,7 L) ar apsildi N

-"'""'l"'--"o-....___ . Starpkristalizators

. lztvaicetajs

. Maisitajs

. Atteces dzesinatajs

. Kondensators

. Tvaiku silditajs

. Filtra grozs

reciklesanu.

Savienojumus var izmantot kimiskaja, farmaceitiskaja, partikas un kosmetikas
rapnieciba.

Palielinatu betulina un lupeola iznakumu, salidzinot ar klasiskajiem panémieniem, ka ar




Promocijas darbs - Aigars Paze, RTU, 2015

“Jauna ekstrakcijas metode augsta
betulina satura ekstraktvielu
legUsanal”

Meérkis - izstradat jaunu metodi kimiska
savienojuma - betulina izdalisanai ar augstu
iznakumu un tirtbu péc iespéjas vienkarsa un
efektiva procesa, kuru varetu méerogot uz liela

apjoma rupniecisko razosanu Latvija.




"RUpnieciskas betulina razosanas iespéjas
no bérza parstrades blakusproduktiem”

Sadarbiba ar A/S “Latvijas Finieris” pirmo reizi
Latvija Meza nozares kompetences centra
ietvaros uzsakts projekts

Veiks kosmeétikas produktu razosanai piemeérotu
bérza tass ekstraktvielu ripnieciskas razosanas
iespéju izpéti un parbaudis komercializacijas
lespejas.

Ir saskomplektéta 30 L iekarta ar razibu 1 kg diena

Tiek pétita un tiks validéta betulina iegusanas un
apstrades industriala apjoma tehnologija.

Nakotne nodrosinas zinasanas par racionalu bérza
mizas parstradi, razojot augstas pievienotas
vértibas produktu ar kosmetikas izejvielai
piemérotam Tpasibam.




Suberins & suberinskabes

 Péc bérza tass ekstrakcijas pari paliek suberinu Piesatinatas taukskabes + po"fenw
saturosi atlikumi, ka arf 15-20% ligno-oglhidratu = suberins (40-50%)

(monosaharidi, polifenoli, celuloze un lignins). : ——
- Suberinskabes augu pasaulé ir $kérssaistitas ar Oy TeLE BTl
aromatiskajiem polifenoliem, veidojot izturigu /C
aizsargbarjeru no apkartéjas vides. OH O
 Suberins ir poliesteris, kuru sadala C16-C24 o Alkéndikarbonskabes 0

— (CH2)7—C\H—/CH—(CH2)7— CH,OH

taul_<skélv3és, realigéjot ta depolimerizaciju jeb C— (CH,);— CH—CH—(CH,)>— C
apzieposanu ar sarmu.
 Péc depolimerizacijas suberinskabju maisijuma
parsvara ir epoksi- un hidroksilgrupu saturosi 0 Hidroksialkénskabes
savienojumi. C— (CH,);—CH=CH—(CH,);— CH,OH
« Epoksi-hidroksi stearinskabe (27-28%): on”

 Organiskas sintézes izejviela \ /
» Daba reti sastopama

« Gruti ieqUt sintétiska cela

OH OH




NaOH

J/ skidums 96.5¢g H,0,62¢

1. Depolimerizacija/ S 3.

apziepo$ana zem atteces, 1 st Filtracija
Izopropanola
/ NV azeotrops
4. 1281 g/1480 ml

Na suberinatu

» Ja vélas suberinskabju kompozicija saglabat o e | [ } -

N .
. letvaice,
5 Na suberinatu 30-40°C,

epoksigrupas jeb izdalit suberinskabju frakcijas
|

ar augstu atsevisku individualu skabju satury, i
stingri jaievero noteiktas pH un temperaturas ' '

Individualas suberinskabes = )

20°C, 4 st

\l Apziepotas tasis, 90 g | \ Na suberinatu
H,0,1700 g dispersija, 1855g
13. . v

Sausésana,

\"4
robezas. \_l_l
6% HCI Skidums Suberinskabju 9.
suspensija, = Na suberinatu < Centrifugésana,

1775g

1780 g, pH=6.01 Skidums, 4000 min™, 40 min

» Tas tehnologisko procesu sarezgi un padara [ow] -

3505 —>1
skalo. zave 28.93g nogulsnes,

darbletllpTgékU v " 80g (as.19.5g)

Na suberinatu Suberinskabju P
&id . Centrifugé,
skidums, P ] 4000 min™, 40 min, 1. 10.

pH=2. skalo, 7ave 6% HC H;0,

« legUtie produkti — individualas suberinskabes / Ve

var izradities vertiga izejviela organiskaja suberirsabes ¢

S i n t é Z é " 300%0(§Ekﬁ?_|e_n7i’7 3 308I;Bek0d:2i2,_4 Centri:uzg‘ééana,
.0 g, pH=7-7. Dep ’ 4000 min™, 40 min,

NaCl-17 g/l skalosana, sausésana,

17. 30-40°C
NaOH; KOH Suberinskabes
11,17.0g H,0, 100 g




Suberinskabes ka saistviela

_I\/IUsu_pétTjumo_s(fqr bérza mizas izmantosanas
iesp€jam, negaiditi konstatéjam, ka tasis var izmantot
ka cilvékam nekaitigu dabiskas izcelsmes saistvielu
tada kompozitmateriala ka kokskaidu platnes.

Pagatavosanas procesa nav ipasi jarupéjas par
atsevisku funkcionalo grupu saglabasanu.

Neprasa precizi saglabat noteiktas, stingri fiksétas pH
un temperatiras robezas.

Baziska vidé depolim_erizéf'_ot tass pamatsastavdalas,
piesatinato taukskabju poliesteris — suberins dod
atbilstosus suberinatus, kuri paskabinot izgulsnéjas,
dodot stearinveida suberinskabju masu, kura pati par
sevi ka saistviela nav efektiva.

Konstatéjam, ka daudz labakus rezultatus uzrada
sastavs, kuru iequst, vienkarsi izqulsnéjot
suberinskabes kopa ar tass ligno-oglhidratu
kompleksu, kas netrauce to izmantot ka saistvielu
skaidu platnem.

Viss genialais ir vienkarss!

A

Depolimerizacija/
apzieposana, 2-3 h

I

K suberinatu skidums
+ ligno-oglhidrati,

KOH skidums

e

A

Suberinskabju +
ligno-oglhidratu
suspensija,

pH=2

A

Filtrésana,
skalosana

Meéslojums,
pH=2, KNO;

A

T

Suberinskabes +
ligno-oglhidrati




Latvijas patents LV 15031 B - Kokskaidu platnu
izgatavosanas panémiens bez formaldehida izmantosanas

Panémiena realizacijai ir izmantots sastavs, kuru iequst,
izgulsneéjot suberinskabes kopa ar tass ligno-oglhidratu
kompleksu péc tam, kad no tass ir izekstragéta ta otra
galvena sastavdala — triterpénus saturosas ekstraktvielas.

Saistvielas  efektivai darbibai nav  nepieciesama
formaldehida vai izocianatu un/vai citu cilvekam kaitigu
vielu klatbUtne un tas sastava nav sintétisku vielu.

Procesa paligvielas — kalija hidroksidu un slapeklskabi,
regenergjot kalija nitrata veida, piedavats izmantot ka
mineralméslojuma koncentratu.

Lidz ar to rodas perspektiva kompleksai tass parstradei.




REZULTATI

Presesanasparameterl Blivums, Udens Uzbriesana | Uzbriesana | Pretestiba

Saistv., kg/m3 absorbcija | tilpuma, % | biezuma, liece,
= 0, 0,
oc % a.s.m. péc2h, % % MPa

1160 27.8+3.8 41.0£6.1 38.3x 5.3 23.9+0.1

160 30 10 1220 6.0+1.2 7.7£2.2 8.5+1.1 27.9+1.0

180 30 10 1270 1.5+0.1 0.2+0.1 0.0 29.2+1.1

* Lieliska saistviela augsta blivuma skaidu platnu iegusanai ar augstu
mitrum izturibu un pretestibu liece.

* Augstas temperatiras veidojas jaunas kimiskas saites starp
suberinskabém un koksnes pildvielu, ka rezultata veidojas rezga tipa
strukturas, kas nodrosina augstas kokskaidu platnu fiziko-mehaniskas
Ipasibas.




Bérza mizas parstrade ekologiskos skiedru bio-
kompozitos un produktos ar augstu pievienoto vertibu

2016. gada pieteikts un apstiprinats ERAF starpdisciplinars rGpnieciskais pétijums

Projekta mérkis ir attistit zinasanu bazi un cilvékkapitalu, ka ari veicinat zinasanu parnesi,
izstradajot jaunu eko-inovativu tehnologiju bérza mizas parstradei videi draudzigos bio-
kompozitos un produktos ar augstu pievienoto vértibu.

Uzdevums - optimizét un izstradat tehnologisko priekslikumu par ekologiskas bio-

kompozitu saistvielas iegusanu no depolimerizétas bérza tass, ka pildvielu izmantojot
samaltu |Uksni, bérza skaidas un to lignocelulozi.

Noslégsies finiera razosanas blakusproduktu aprites cikls.

Realizéjot minéto tehnologiju, tiks paaugstinata kokropniecibas atkritumu produktu
pievienota vértiba, ka ari samazinati veselibas riski mebelu un skaidu platnu razotajiem
un lietotajiem formaldehida dé| (slimo éku sindroms), kas kairina acis, kakla un deguna
glotadu, apgritina elposanu.

« Parstradajot bérza mizu vértigos produktos, tiks samazinats ari potencialais CO, izmesu
daudzums atmosféra, kas varétu rasties no tass dedzinasanas energijas vajadzibam.




Berza mizas kompleksas parstrades koncepcija

/ Bérza miza \( ™ Apsolits ERAF 2016-2019:
Sijasana Flotésana

Skidinataj . .
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+ ligno-ogJhidréti 2 publikacijas zurnalos, kuru
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- = Mi i KNO; jeb <. -
Karsta presésana 1 tehnologiska reglamenta

prototips

lzgulsnésana

Tiks izpetits 2016. -2019. g.
ERAF projekta ietvaros




Paldies par uzmanibu!

ZALA EKONOMIKA
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